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CIM
(Computer Integrated
Manufacturing)

CAD +CAE + CAP + CAM + CAA + CAQ + CAT + ERP

Zjednodusené fe€eno se jednd se o integraci
vSech pocitacovych a automatizovanych
systému za ucelem zefektivnéni materialovych
a informacnich toku.
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CAD - pocitatem podporovany navrh

CAE - pocitatem podporovany vyvoj (inzenyrské vypocty, FEM simulace)

CAP - pocitatem podporovana technologicka pfiprava vyroby
(technologické postupy, NC programovani, normovani, ergonomie,
projektovani vyroby)

CAM - pocitatem podporovana vyroba
(CNC stroje, PLC - programovatelny automat, DNC - pfimé Fizeni
pomoci pocitace, PVS - pruzny vyrobni systém, BDE/MDE - shér
provoznich dat, automatizovany skladovy, dopravni a manipulaéni
systém)

CAA - pocitacem podporovana montaz
(PMS - pruzny montazni systém)

CAT - pocitacem podporované testovani (zkuSebni provoz)

CAQ - pocitatem podporované zabezpecovani jakosti jak pfedvyrobnich,
tak i vyrobnich ¢innosti (analyzy poruch, zkuSebni plany,
vyhodnocovani namérenych dat, SPC - statisticka regulace procesu,
zavadeéni systémau jakosti, apod.)

ERP - IS pro podporu planovani a fizeni vyroby
(organizaéni planovani, fizeni a kontrola vyrobniho procesu od
naplanovani vyrobni zakazky, pfes vlastni vyrobu az po odbyt s
pfihlédnutim k terminovym a kapacitnim moZnostem vyroby)
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Hlavnim cilem této integrace je, aby

informace, material i zdroje byly k dispozici

na spravném mist é,
veéas a
v pot Febné kvalit é.

Pritom by m éla byt realizovana zejména

mysSlenka ,bezpapirové” komunikace a tim
odbourana redundance dat i problémy s jejich

zadavanim a p renosem.
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Jako p fFinosy CIM se obecn é uvadi:

zvysSeni pruznosti,
zkraceni €asu vyvoje a naklad G s nim spojenych,
zlepSeni kreativni (tv Gréi) éinnosti,
zkraceni pr tbéznych dob vyroby,
zvySeni produktivity,
lepSi vyuziti stroj 1,
zlepSeni jakosti,
snizeni zasob a kapitalu.

K‘a;ﬁs%zgf-f'ﬁ CIM/CIE/e-business K‘*‘,‘ié%z,,{m

Vyvojové etapy
» CIM jako hlavni fidici strategie

» Etapa zklamani, CIM is out?

e ZnovuoZziveni - zakladni idea CIM je spravna
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CIM jako jedina hlavni
ridici strategie
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CIM jako jedina hlavni Fidici strategie

» zhruba do poloviny 80. let,

» prevaZuji technické faktory,

» euforie z rozvoje po ¢€itaéoveé techniky,
* vize tovarny bez lidi, unmanned factory,
» nahrada lidské €innosti.
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CIM jako jedina hlavni ridici strategie

Jednotlivé po ¢&itaéove, pop F. automatizované systéemy se
objevuji jiz v 50. letech. Jedna se o systémy podporuj ici
rozklad kusovnik , které se postupn & rozsi fuji do
prvnich MRP systém u. V této dob é se objevuiji i
koncepce ¢€islicov é Fizenych stroj .

Hlavni rozmach za €in& na p felomu 60. a 70. let, kdy se
rozvijeji jak vyrobni koncepce (DNC a CNC  Fizeni), tak i
prvni CAD a CAP systémy. Postupn & se objevuji prvni
integrovana feSeni (PVS a CAD/CAM systémy).

Myslenka silici integrace p Ferusta v 80. letech v koncepci
CIM, ktera je v této fazi siln & technicky orientovana a je
zaloZena na automaticky pracujici tovarn  é bez lidi
(unmanned factory).
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Filosofie CIM (podle [ABE-90])
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Systémo Systéma

CIM iIs out ?

K‘a;z'l‘:'fa;’a‘éf.f'a CIM/CIE/e-business K‘a,‘ﬁs?éi;ngu
CIM is out ?

Zlom nastal po uvefejnéni MIT (Masachusses Institut
for Technology) studie, ktera popisovala pfinosy
strategie Lean Production:

,Pro konstrukci vyrobku jet rebajen 1/2 ¢asu a
naklad d.
Pro vyrobu je pot rfeba jen 50% lidské a strojni
prace s polovi énim vyskytem chyb.”

Vysledky jsou srovnatelné s vysledky docilenymi
pomoci CIM techniky, ale v podstat & bez nich, tj.
bez znaénych investi énich naklad d.
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CIM is out ?

Pres evidentni p Finosy filozofie CIM se
tak ve stale v étSi mire zacinaji
diskutovat jeji slabiny.

PFitom se nejedna pouze o slabiny
technického, nybrz zejmena
organiza €niho razu.
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Slabiny ,tradi €éniho“ CIM - 1

 PriliS velké ,o ¢&i“

(pfehnana d Gvéra ve schopnosti po ¢itaci).
» Podcen éni lidského faktoru.
» Absence dlouhodobé informa €ni strategie.
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Slabiny ,tradi €niho“ CIM - 2

* ,Nespravné“ pouzivani po ¢itacu
(po€itaée €asto imituji ,papirovou”  €innost).

» Nekompatibilita programového a
technického vybaveni.

» Pocitacove aplikace p revazné podporujici
filozofii 70. a 80. let.

K‘a;z'l‘:'fa;’a‘éf.f'a CIM/CIE/e-business K‘a,‘ﬁs?éi;ngu

Shrnuti v oblasti IS

» Pocéitacoveé aplikace jsou p Filis statické a ,tvrdé".
» Malo odrazeji sou €asné trendy.

» Chyby p Fi zavad éni.
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Etapa zklamdni, CIM is out ?

e zhruba do zacatku 90. let,

* |ze povazovat za pfechodné
obdobi, etapu hledani — uceni se.

Katedra Katedra

V§iatema CIM/CIE/e-business Vi,

Je vSak CIM
skute ¢ne out ?
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Davody pro vyuzivani CA aplikaci a
jejich integraci

 globalizace trhu,

 silny d Graz na inovaci vyrobk U i proces 1,

e informa ¢€ni otev renost.
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Znovuoziveni - zdkladni idea CI.. je sprdavna

DalSi vyvoj je zaloZzen zejména na lidském p  Fistupu (skill
based factory - podnik zaloZeny na znalostech, dovedn  ostech),
¢lov ék je kreativni, intuitivni a nejpruzn  &jsi.

Clov &k se svymi znalostmi a zkuSenostmi se stal hlavnim
integrujicim prvkem v podniku. Po  ¢ita€oveé aplikace eliminuji
jeho ,slabé" stranky (po ¢&ita¢ je rychlejsi, ,neunavi se*) a
podporuji ,silné” stranky (tv  Gréi éinnost, intuitivnost, pruznost
pfi FeSeni neo éekavanych udalosti).

Efekty zavad éni po €ita€l a automatizace se nesmi hledat
zejména v Uspo Fe pracovnik G, ale predevsim ve zlepSeni
proces u. CA, CIM, CIE se jiz nechape jako ,pouhd@“ integrace
po éita€ovych aplikaci, nybrz jako nedilna sou ¢ast
celopodnikov é filosofie .
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Znovuoziveni - zdkladni idea CI.. je sprdavna

 pfiblizné od zacéatku 90.let,
e rozumna“ automatizace,

v s

» skloubeni nejmodernégjsi vyrobni a pocitacove
techniky se zkuSenostmi a tvofivosti lidi,

 vyuzivani znalosti a schopnosti lidi
(IS poskytuje data a transformuje je na informace,
Clovék na znalosti a dovednosti),

» nedilnou soucasti rozsahlé podnikové koncepce
(Lean.. + Cl.. + TOC + agilita + ... - > world class).

K‘a’tf'sg’izs%f.f'a CIM/CIE/e-business Kf,‘ig’;zagm

2.generace CI.. ?

Digitdlni podnik ﬁf@ Inteligentni podnik

Automatizovany podnik
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Systémo Systéma

L,CA..ICI.. 21. stoleti“ - 1:

informa €ni systém pro €lov éka,

synergie lidi —techniky - organizace,

tvorba dynamickych, p FizpGsobitelnych systém (i,
pouzivani novych architektur (otev  Fenych),

podpora Simultaneous / Concurrent Engineering,
vyuzivani Rapid technologii,

K‘a;z'l‘:'fa:a‘éf.f'a CIM/CIE/e-business K‘a,‘is‘,'éi;ngu

,CA../CI.. 21. stoleti” - 2:

decentralizované systemy,

podpora bun ék / segment a / fraktal G / hol6n a,
,FOZumna“ automatizace,

zjednoduSovat -> optimalizovat -> automatizovat,
informa €éni gramotnost,

integrace do celopodnikové strategie,
napojeni na okoli (e - business).
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Automatizovan €, informa éni i
komunika ¢éni syst émy vych azejici ze
zasad , CA../CI.. 21. stolet i* jsou
nezbytnym n astrojem ke zvy Sovani

konkurenceschopnosti podniku.

K:ﬁg’% CIM/CIE/e-business K@%za{chi

— zdlraznéni Ulohy lidského faktoru pfi integraci HW a SW prosttedku
¢lovek je nejpruznéjsi ¢lanek vyroby (HCCIM — Human Centered CIM)

— ,rozumna“ automatizace, SE/CE

integrace na ekonomické oblasti (CIE — Computer Integrated Enterprises)

digitalni podnik — integrace pfedvyrobnich technicky orientovanych oblasti

— e-business

integrace do celopodnikové  Fidici filozofie

snaha o integrace vyroby s
ooy e o 2 geneace 1.
(CIMICIE,
© HCCIM,
= automaticka vyména NC digitalni podnik)
£ o nastroiti i obrobkil CIM ot
< | | programd, nastroj
5| PVS
g CAD/CAM \:':
DNC/CNC | - automaticka doprava néastroju a obrobkd,
CAD, CAP - sefizovani béhem automatického
NC pracovniho cyklu,
MRP - automatické nastrojové hospodarstvi,
Konvenéni - automatické zadavani korekci nastroje,
stroje - bezobsluzZna 3. sména
1 1 1 1 1

1950 1960 1970 1980 1990 2000
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dodavatel |- EP' EDI . | zakaznik
- ERP

’m‘

stav na sldadu viroby konstrukén a CAD ” CAP
pofadarky na Rigeni | 'eoheelogickd dota | G4D/GAM |

skladovini’dopravg v}’rroby

o . HC program,
wyrobrd plikary ” stay zalkéiziey nistrojovy list,
. poZadavky na Thlonshs | +————
Skladewe L ) -
hospodéFstul ‘W Fizeni | Poladavky nandstroje Mastrojowé
(WLS) stav na skladu DN ndstrojovd data hespedatst
»  zpétna
. hldEeni NC prograny,
A korekee ndsteojii MDEBDE g k?rEkcs
nastroji

5

myti, ...

transportnd pitkazy
zpéind hldfeni

SHady

(rmateridl, nastm_]ﬁ, ‘ o |
phprakd, ) 3D méfend

transport obrobla / ndstroji
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