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Oblasti vyuziti analytickych a simulaénich metod

Metody Matematické Metody Teorie front/ Teorie Rozmig’ovaci Paiitatova
programovani | Si'ové analyzy = obsluznych siti zasob metody simulace
Rozbory
Vyrobni X X
program
Pribszna X X X
doba
Stanoveni X X X X
kapacit
Vyuziti X X X
prostedki
Velikost X X X X
zésob
Dispozini X X X X X

uspdadani
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Vyuzivani modernich simulaénich sysému

W

Diive TEzEtE prace leH v tvorbé a ,vyzkouseni” modelu.

Uiwatel je spife programatorem, ktery
~programoval” fefenou ulohu.

Simulace se vyuZiva prevaing pro fefeni rozsahlych
komplexnich, dynamickych dloh.

Dnes TE#AstE prace led v oblasti analyzy problému a
urfovani strategie feseni.
Uzvatel je spife analytikem, kterému simulace
pomaha najit , optimalni™ wjrobni strategn.

Simulace se stava nastrojem takika ,, denni

potfeby.
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imulani model
Realnj systém Simulacni mo
Abstrakce
modelovani

Y

Zmena modelu

~ Experiment

Viyhodnocovani [ Simulagni béh ]

Interpretace Realizace

Vysledky
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Pro¢ vyuZzivat po¢itacovou simulaci- 1:
» Simulaci Izeresit i velmi slozZité systémy, které
jsou naeSitelné analytickymi metodami.

» Simulace umoiuje studium chovani systému v
realném, zrychleném nebo zpomalenéase.

» Jiz samotné zkuSenosti z tvorby modelu mohou
vést k navrhim na zlepSenkizeniéi struktury.
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Pro¢ vyuZzivat po¢itacovou simulaci- 2:

» Simulace poskytuje ¥tSi pirehled o
podnikovych procesech.

* Pozorovaniéinnosti simulaéniho modelu vede
k lepSimu pochopeni realného systému.

» Simulace umouje komplexnéjSi pohled na
studovany problém.
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Pro¢ vyuZzivat po¢itacovou simulaci- 3:

» Pomoci simulace je moznéiikladné provérit
razné varianty reseni.

» Moznost vyuZiti jiz jednou vytvoreného
modelu i v dalSiché¢innostech podniku.

e Simulace podporuje tvr ¢i a tymovou praci.
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Prinosy simulace:

» Kvantitativni
(Uspora pracovnikii, snizeni zasob, ...).

 Kvalitativni
(zabranéni chybnému rozhodnuti,
odsimulovani funkénosti procesu,
ziskani podloZzenych argumeni pro diskuzi,
ziskani konkurenéni vyhody, ...).
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Slabeé stranky simulace:

» Vysoké naroky na tvorbu modelu.

» Pomérné znaéné vstupni investice do
simulaéniho systému.

* Relativné vysoké mzdove naroky.

» P¥i nedostat&né kvalifikaci moznost chybné
interpretace vysledki.
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SIMULA CNi PROJEKT
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Dusledn é dodrzovat principy
tymové prace a projektového
Fizeni.
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[ Problém ]
[

--------------------------------

\ Tradi éni FeSeni \ Simula éni projekt

Definovani projektu

Provait vysledky Tvorba modelu

simulaci? ano Experimentovani

ne ne
Vysledky e o O

Zménit zadani? 210

| Prezentace

Projekt schvalen? ne Ukongit projekt?

Implementace ano

ne

v
[ Problém }
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Etapy simula €éniho projektu:

Definovani projektu.

Tvorba modelu.

» Experimentovani.
» Dokon €eni projektu.
K e ianien Siti DAtacove si K isanien
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Casovd ndroénost [%]
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= Analyza vysledi []
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Definov ani projektu:

Jiz v této etap é se rozhoduje o
usp échu ¢i neusp échu celého
projektu.

Vhodné zvolenou strategii zpracovani projektu Ize vyrazné zkratit
nasledné etapy tvorby modelu a vlastniho experimentovani a tim i
celou dobu projektu
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v
I Vytvoreni realiz&niho tymu l

I Stanoveni kompetenci l

|

I Harmonogram praci l

!

I Rozbor sodasného stavu l

|

I Stanoveni cil projektu l

|

Definovani projektu

I Rozsah projektu l

|

I Podrobnosti projektu l

[

Redlné cile ?
Vhodné zjednodu$eni modelu ?

ne
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Piesnost modelu - rozsah modelu
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Tvorba modelu:

Ani sebelepSi program nepom  dze,
kdyz se vysledky generuiji z
nespravnych ¢&i neuplnych dat.
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Tvorba modelu

...........................

I Analyza a piprava dat l

Kédovani a verifikace
modelu

|

I Validace modelu l
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Experimentov ani:

Experimentovani neni zkouseni.

Vhodna volba kriterielni funkce.

Cilena zména vstupnich hodnot parametrii modelu tak, aby se

doséahlo pozadovanych cilt projektu.
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Nastavit kriterielni funkci,
stanovit faktory a jejich Gro¥n
|
Urcit pocet opakovani a délku
simulanich Eh
|
I Nastaveni parametr
H SimulaEni bsh ‘
| !
’ Analyza vysledi ‘ ’ Zména parametru
| !
5 ne
; Vybrat variantu ?
Optimalizace simula éniho
; G experimentu
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Nejpou zivan jSi optimaliza éni metody

. zkraceny
Fi malém

e Enumerativni metody (Uplny, pop
faktorialni experiment) - vhodné p
po¢tu faktor G a jejich Urovni.

* N&hodné hledani - nahodné generovani
noveho FeSeni.

» Cilené hledani (moderni heuristické metody,
napf¥. horolezecky algoritmus, simulované
Zihani, geneticky algoritmus, zakadzané hledani)
- vhodné p Fi velkém mnoZstvi variant.
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Witness Optimizer

» All combination (Gplny faktorialni experiment).

* Random Solution (ndhodné hledani).

» Adaptive Thermostatistical Simulated Anneling
(modifikovanad metoda simulované zihani).

 Hill Climb (horolezecky algoritmus).
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Dokon €éeni projektu:

Nejedna se o ,pouhou*
prezentaci vysledk .
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v
I Kompletace dokumentace

I Shrnuti novych poznatk

|
|
| vysisleni ;iirlmsﬁ andklad |
!
| Zlepseni vzhledu modelu |
l +
Zaweretna zprava
Dokon &eni projektu ‘ | D?;t‘;‘éi”:ﬂ%ﬂ?bm
I Prezentace vysledk l Experimentovani
1 Dokongeni projektu
I Schvalovani projektu l Zmeény v projektu
! ne !
ne
ano | anoj
I Realizace vybrané varianty l l Ukonceni projektu ‘
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Zavadeni po ¢itacoveé simulace

» Simulace ve vlastni rezii.
» Zakoupeni hotového simula €niho projektu.

» Kombinace p fedchozich variant.
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SIMULA CNi NASTROJE
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Vyvoj simula¢niho SW (podle [DEB9])

Vyvoj Obdobi Charakteristika Priklad SW
1. generace 50. léta Obecné programovaci jazyky Fortran, ALGOL
2. generace 60. léta Simulani jazyky GPSS, SIMULA
3. generace 70. 1éta | CEEe ggrsnEl s GASP IV, ACSL
diskrétni, spojita a kombinovana simulac

. z - a 4 p SIMAN/CINEMA
4. generace 1. polovina 80. let Problémo¥ orientované simulatory SIMFACTORY
5. generace 2. polovina 80. let VA U= |ntellgence B el SIMKIT

systént

6. generace 90. léta Objektow orientované simukai systémy ARENA

WITNESS
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Druh simula¢niho SW
UK - uZivatelsky komfort RP - rozsah pouziti NTM - naklasw tvorbu modelu
Druh Charakteristika | Peiklad sw | UK RP:
NTM
Obecné programovaci jazyky VSeobecné pouziti Fortran, NTM
vySSi Grovig Pascal RP
Simulasni iazvk VSeobecné pouZiti GPSS,
imulani jazyky SIMULA
Objektow orientované Siroké spektrum vyuziti ARENA,
simulatory pro vSeobecné pouZjti  (vyroba, logistika, ...) WITNESS
UZivatelsky orientované Vyuziti pro danou oblast | SIMPROCES,
simulatory (nap. fizeni vyroby) FACTOR
. . . s Speciélni pouZziti
Simulas t | CASTOMAT
Imuigent systemy speciaint |- . PLC, fidici systémy) UK
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Priklady vyuiti paditacove

simulace
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Operativr planovani vyroby

Jiz p A samotné tvorb é simula éniho
modelu je mozné p Ahlédnout k fFadé
vyrobnich a organiza ¢énich omezeni.

Model je ,tak komplexni,
jak je pot Feba“,
|ze do n ého zahrnout
nap F. pozadavky na se Fzovani,
kontrolu p Fipravk g, apod.
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Priklad
Omezeni:

jednotlivé zakazky maji znac¢nou variabilitu
v technologii vyroby (rdzny lis),

existuji vyrobni a organiza¢ni omezeni
(zabranit Casovym kolizim pfi sefizovani,
pfihlédnout k vicestrojové obsluze,
rozdéleni barev...).
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Priklad — chyb éjici operator
Vytizeni obsluhy Sefizovani
Chybgjici operator
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Vyuka
Skoleni
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Tradiéni vyuka vyuiti poditacove simulace
(pro¢, maznosti, trendy, pednosti, slai stranky, ...)
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Vyukowe simulaéni modely
» zakladni vlastnosti a vazby vyrobnich proces,
 vliv parametra vyrobniho systému na ukazatele
vyroby,
* principy jednotlivych metod Fizeni a usp#adani
vyrobniho procesu.
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