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VyuVyužžíívváánníí modernmoderníích simulach simulaččnníích systch systéémmůů
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ProPročč vyuvyužžíívat povat poččíítataččovou simulaci ovou simulaci -- 1:1:

• Simulací lze řešit i velmi složité systémy, které
jsou neřešitelné analytickými metodami.

• Simulace umožňuje studium chování systému v 
reálném, zrychleném nebo zpomaleném čase.

• Již samotné zkušenosti z tvorby modelu mohou 
vést k návrhům na zlepšenířízeníči struktury.

Využití počítačové simulace

ProPročč vyuvyužžíívat povat poččíítataččovou simulaci ovou simulaci -- 2:2:

• Simulace poskytuje větší přehled o 
podnikových procesech.

• Pozorováníčinnosti simulačního modelu vede 
k lepšímu pochopení reálného systému.

• Simulace umožňuje komplexnější pohled na 
studovaný problém.
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ProPročč vyuvyužžíívat povat poččíítataččovou simulaci ovou simulaci -- 3:3:

• Pomocí simulace je možné důkladně prověřit 
různé varianty řešení.

• Možnost využití již jednou vytvořeného 
modelu i v dalších činnostech podniku.

• Simulace podporuje tvůrčí a týmovou práci.

Využití počítačové simulace

PPřříínosy simulace:nosy simulace:

• Kvantitativní
(úspora pracovníků, snížení zásob, …).

• Kvalitativní
(zabránění chybnému rozhodnutí, 
odsimulování funkčnosti procesu,
získání podložených argumentů pro diskuzi,  
získání konkurenční výhody, …).

Využití počítačové simulace



SlabSlabéé strstráánky simulace:nky simulace:

• Vysoké nároky na tvorbu modelu.

• Poměrně značné vstupní investice do 
simulačního systému.

• Relativně vysoké mzdové nároky.

• Při nedostatečné kvalifikaci možnost chybné
interpretace výsledků.

Využití počítačové simulace

SIMULA ČNÍ PROJEKT
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Důsledn ě dodržovat principy     

týmové práce a projektového 

řízení. 
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Etapy simulaEtapy simula ččnníího projektu:ho projektu:

• Definování projektu.

• Tvorba modelu.

• Experimentování.

• Dokon čení projektu.
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DefinovDefinov áánníí projektu:projektu:

Již v této etap ě se rozhoduje o 
úsp ěchu či neúsp ěchu celého 

projektu.

Vhodně zvolenou strategií zpracování projektu lze výrazně zkrátit 
následné etapy tvorby modelu a vlastního experimentování a tím i 

celou dobu projektu 

Využití počítačové simulace

Definování projektu

Podrobnosti projektu
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Využití počítačové simulace

Tvorba modelu:Tvorba modelu:

Ani sebelepší program nepom ůže,    
když se výsledky generují z 

nesprávných či neúplných dat.
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Tvorba modelu
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ExperimentovExperimentov áánníí::

Experimentování není zkoušení.

Vhodná volba kriterielní funkce.

Cílená změna vstupních hodnot parametrů modelu tak, aby se 
dosáhlo požadovaných cílů projektu. 
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Nastavení parametrů

Simulační běh

Analýza výsledků
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NejpouNejpou žžíívanvaněějjšíší optimalizaoptimaliza ččnníí metodymetody

• Enumerativní metody (úplný, pop ř. zkrácený 
faktoriální experiment) - vhodné p ři malém 
počtu faktor ů a jejich úrovní.

• Cílené hledání (moderní heuristické metody, 
např. horolezecký algoritmus, simulované
žíhání, genetický algoritmus, zakázané hledání) 
- vhodné p ři velkém množství variant.

• Náhodné hledání - náhodné generování
nového řešení.

Využití počítačové simulace



WitnessWitness OptimizerOptimizer

• All combination (úplný faktoriální experiment).

• Adaptive Thermostatistical Simulated Anneling
(modifikovaná metoda simulované žíhání).

• Random Solution (náhodné hledání).

• Hill Climb (horolezecký algoritmus).

Využití počítačové simulace

DokonDokon ččeneníí projektu:projektu:

Nejedná se o „pouhou“
prezentaci výsledk ů.
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ZavZaváádděěnníí popoččíítataččovov éé simulacesimulace

• Simulace ve vlastní režii.

• Zakoupení hotového simula čního projektu.

• Kombinace p ředchozích variant.

Využití počítačové simulace



SIMULA ČNÍ NÁSTROJE
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Vývoj simulaVývoj simulaččnníího SWho SW (podle [DEB(podle [DEB--98])98])

Vývoj Období Charakteristika Příklad SW

1. generace 50. léta Obecné programovací jazyky Fortran, ALGOL

2. generace 60. léta Simulační jazyky GPSS, SIMULA

3. generace 70. léta
Grafické zpracování výsledků,

diskrétní, spojitá a kombinovaná simulace
GASP IV, ACSL

4. generace 1. polovina 80. let Problémově orientované simulátory
SIMAN/CINEMA 
SIMFACTORY

5. generace 2. polovina 80. let
Využití umělé inteligence a expertních 

systémů
SIMKIT

6. generace 90. léta Objektově orientované simulační systémy
ARENA 

WITNESS

Využití počítačové simulace



Druh simulaDruh simulaččnníího SWho SW

CASTOMAT
Speciální použití

(např. PLC, řídící systémy)
Simulační systémy speciální

SIMPROCES, 
FACTOR

Využití pro danou oblast 
(např. řízení výroby)

Uživatelsky orientované
simulátory

ARENA, 
WITNESS

Široké spektrum využití

(výroba, logistika, ...)
Objektově orientované

simulátory pro všeobecné použití

GPSS, 
SIMULA

Všeobecné použití
Simulační jazyky

Fortran,

Pascal

Všeobecné použitíObecné programovací jazyky 
vyšší úrovně

UK, RP, 
NTM

Příklad SW CharakteristikaDruh

UK

NTM
RP

UK - uživatelský komfort RP - rozsah použití NTM - náklady na tvorbu modelu

Využití počítačové simulace

PPřřííklady vyuklady využžitit íí popoččíítataččovovéé

simulacesimulace

Využití počítačové simulace



ProjektovProjektováánníí výrobyvýroby
LogistikaLogistika

ZlepZlepššovováánníí procesprocesůů
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Optimalizace seOptimalizace seřřizovizováánníí
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Již p ři samotné tvorb ě simula čního 
modelu je možné p řihlédnout k řadě
výrobních a organiza čních omezení. 

Model je „tak komplexní, 
jak je pot řeba“,

lze do n ěho zahrnout 
např. požadavky na se řizování, 

kontrolu p řípravk ů, apod.

OperativnOperativníí plpláánovnováánníí výrobyvýroby

Využití počítačové simulace

OmezenOmezen íí::

jednotlivé zakázky mají značnou variabilitu 
v technologii výroby (různý lis),

existují výrobní a organizační omezení
(zabránit časovým kolizím při seřizování, 

přihlédnout k vícestrojové obsluze, 
rozdělení barev…).

Příklad

Využití počítačové simulace



Příklad – chyb ějící operátor

SeřizováníVytížení obsluhy

čekání na seřizovače
rozpracovaná

zakázka

Chybějící operátor
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VýukaVýuka

ŠŠkolenkoleníí

Výcvik pracovnVýcvik pracovnííkkůů
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TradiTradiččnníí výuka vyuvýuka využžitit íí popoččíítataččovovéé simulacesimulace
(pro(pročč, mo, možžnosti, trendy, pnosti, trendy, přřednosti, slabednosti, slabéé strstráánky, nky, ……) ) 

Využití počítačové simulace

• základní vlastnosti a vazby výrobních procesů,
• vliv parametrů výrobního systému na ukazatele 

výroby,
• principy jednotlivých metod řízení a uspořádání

výrobního procesu.

VýukovVýukovéé simulasimulaččnníí modelymodely

Využití počítačové simulace



SimulaSimulaččnníí hryhry
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