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1)Multifunkcni spojka

Navrh vypodet a konstrukce multifunkéni spojky pro kombinované elektropneumatické

kladivo kategorie 7 nebo 5 kg.

Popis:

Pomoci jednoho kompaktniho konstrukéniho uzlu zajistit nésledujici funkce:

- prepindni mezi rezimy sekani a vrtani s priklepem s moZnosti polohovani (pootéaceni)
sekacle pred zahajenim vlastniho sekani

- omezeni reaké&nich silovych Géink plsobicich na obsluhu v reZimu vrtani (pfi nahlém
narlistu odporu nastroje ~ ,zaseknuti® vrtdku v otvoru) - funkce bezpeénostni spojky

- odpojeni hnaci Casti pFi déle trvajicim prokluzu spojky

Uko! FeSit s ohledem na typ sériovosti vyroby, poZadovanou Zivotnost a funkéni

spolehlivost. Konstrukce musi splfiovat pozadavky norem platnych pro konstrukci

elektronaradi (CSN EN 50 144).

Oddvodnéni:

Zavedeni ,aktivni“spojky , tedy spojky kterd sama ukonéi plsobeni reakénich silovych na
obsluhu stroje, vyrazné zvy$uje bezpeénost stroje. V souCasné dobé jsou stroje bézné
vybavovény prokluzovymi bezpecnostnimi spojkami, které v pfipadé nahlého zablokovani
vrtdku v otvoru pouze omezuji maximaini hodnotu reakénich G&ink( plsobicich na
obsluhu stroje. K ukonéeni plsobeni téchto na obsluhu vdak dojde aZ tehdy, kdyz
obsluha sama vypne stroj za pomoci hlavniho spinade, to je vSak ponékud v protikladu k
pozadavku na pevné drzeni obou rukojeti stroje, které je nutné k zachyceni reakéniho
momentu stroje.

Automatické vypnuti spojky tedy eliminuje vliv reakéni doby obsluhy a nenuti obsluhu
uvolnit Uchop hlavni rukojeti, rozpojenim mezi rotorem a dalSimi C¢astmi pohonu je
rovnéZ eliminovdn moment setrvacnosti rotoru, ktery i po odpojeni rotoru od sit& plsobi
jako pohon pro ostatni pfevody. Zafazeni funkce Fazeni rezimQ vrtéani a sekani do daného
uzlu méa vést k zjednoduseni konstrukce celého stroje, tedy i k snizeni vyrobnich naklad(
a hmotnosti stroje.

2)Upinaci systém

Navrh a konstrukce upinaci ¢asti kombinovaného kladiva kategorie 2 kg tak, aby bylo
moZno jednak provadét vymeénu upinaci hlavy, jednak rychlou vymé&nu néstrojd se
stopkou SDS-Plus

Popis:

Stroj by mél byt vybaven dvéma vzajemné vymeénitelnymi (jednoduse a bez pouziti
nastrojtl) upinacimi hlavami, z nichZ jedna umoZni upinani nastrojd se stopkou SDS-plus
druhd upindni ndstrojl s valcovou & Sestihrannou stopkou (rychloupinaci skli¢idlo). U
upindni néastroji se stopkou SDS Plus musi byt upnuti proveditelné bez potfeby
manipulace s upinacim prvkem (pouhym zasunutim nastroje do upinaciho zafizeni.).
Nutno dodrzet patentovou Cistotu, FeSeni musi spliovat pozadavky Zivotnost a
spolehlivost.

Odlvodnéni:
V dnesni dobé je vrtani kombinovanymi elektro-pneumatickymi kladivy s nastroji
s valcovou stopkou (vrtani do drfeva, oceli apod.) a Sroubovani feSeno pomoci adaptéru
vklddaného do upinaci hlavy stroje a samostatného skli¢idla nasazeného na tento
r v v . [+] s r - v v v r_r
adaptér. Tim vsak jednak narustd délka a hmotnost stroje, predevsim vsak dochazi
r r v z 7 . . z I . I v . s ’ s O

k vyraznéemu zvyseni hazivosti upnutého nastroje - ztrata presnosti vrtani a narust
vibraci. Toto feseni tedy neumozZnuje pouZiti tohoto stroje k vrtani v jinych materialech

nez beton a zdivo s profesionalnim vysledkem.
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Nové feseni by mélo zajistit moznost vrtani v oceli, dfevé a dalSich materidlech v kvalité
srovnatelné s vrtanim béznymi vrtackami.

3)Automaticka prevodovka

Vyvoj, vypocet a konstrukce automatické 2 rychlostni prevodovky pro akumulatorovy
Sroubovak

Popis: Stroje jsou bézné vybaveny stejnosmérnym elektromotorem s permanentnimi
magnety , ktery pohani 2-rychlostni rucné fazenou planetovou pfevodovku. Obsluha
podle charakteru prace voli prvni nebo druhy rychlostni stupen (predevsim s pfihlédnutim
k maximalnimu krouticimu momentu potfebnému pro danou operaci), fazeni b&éhem
operace se ohvykle neprovadi.

Odlvodnéni:

Ptfi $roubovani vrutl do dfeva narlistd s hloubkou zadroubovéni spojité reakéni kroutici
moment a ten je nutno prekonat motorem stroje.

Proto je zadouci zahajit Sroubovani s nizSim ptevodovym pomérem a po prekroCeni urcité
hranice kroutictho momentu prefadit na prevodovy pomér vyssi. Tim dojde ke zkraceni
doby potfebné pro zasroubovani vrutu, zaroven je motor zat&€Zovan v oblasti , kde
pracuje s vyssi ucinnosti, coz zlepsuje Gcinnost celého stroje.

4)Optimalizace konstrukcéniho uzlu
Kontrolni analyza a optimalizace konstrukce vietene pfimé brusky.

Popis:

Cilem prace by meélo byt nalezeni tvarového teSeni vietene a hfidele rotoru (napf.
aplikaci analyzy metodou koneénych prvki) tak, aby se zvysila odolnost tohoto uzlu
oproti zatizeni, dale zhodnoceni vhodnosti pouziti materialu ETG 100 pro hfidel rotoru,
v pfipadé potfeby pak volba jiného vhodné&jsiho materialu a jeho tepelného zpracovani
(zvolené FeSeni vSak musi byt vyrobitelné technologii dostupnou ve firmé Narex Ceska
Lipa a.s.). Soucasti tlohy by déle mélo byt stanoveni meznich podminek zatizeni (rlizné
kombinace) pro které Ize nové konstrukcni Feseni jesté povazovat za spolehlivé.

OdGvodnéni:

PFima bruska s kratkym krkem je diky svému charakteru pouzivana mimo bézné brouseni
b&Znymi brousicimi télisky (pii vedeni stroje obsluhou), také k rlznym operacim
s ndstroji rozli¢nych rozmérd a provedeni.

Stroj je vybaven upinacim krkem, coZz umozhuje jeho pouziti ve stojanu jako stacionarni
zafizeni (napf. na suportu obrabéciho stroje). Pfi téchto nestandardnich operacich
dochazi nékdy k porucham stroje.

5) Zivotnost ozubeni prvniho prevodového stupné

Navrh a rekonstrukce prvniho pfevodového stupné s cilem zvyseni zivotnosti ozubeni.
Popis:

Nalezeni a ovéfeni Zivotnosti feSeni zvysujiciho Zivotnost ozubeni ve stroji, feseni musi
byt realizovatelné v sériové vyrobé. Napf. Zména geometrie ozubeni, zména maziva,
zpétny transport maziva do zédbéru ozubeni, atd.

OdQvodnéni:
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U stroji s dvoustupfiovym prevodem je z hlediska Zivotnosti limitujici Zivotnost prvniho
prevodového stupné&, dlvodem jsou napt.:malé dily prenasejici velky vykon (Spatny
odvod tepla), velké obvodové rychlosti, velky pfevodovy pomér (6 a vice), maly pocet
zubl rotoru (4,5,6) , $ikmé ozubeni, poloha soukoli ve stroji (uprostfed a nahofe -
problémy s transportem maziva zpét do ozubeni), velky ,nevyuZity" prostor v pfevodové
skfini.

6) Navrh metly

Navrh a konstrukce metly k michadlu.

Popis:

Nalezeni a ovéfeni funkce tvarového feSeni metly pro pouziti s michadly fady Protool,
nova metla by méla zkvalitnit a zkratit proces vlastniho michani stavebnich lepidel a
omitkovych smési.

Odlvodnéni:

Nové stavebni technologie vyzaduji prostfedky pro zajisténi kvalitniho promichani (¢asto
i mensich objeml) smési, proto vyvstavéd pozadavek na pfisludenstvi davajici pfi dané
operaci ty nejlepsi vysledky (kvalita promichani smési) pfi co nejmensi vynaloZené
namaze (¢as michani, nutnost vedeni metly nadobou) .

7) Analyza mechanismii

Provedeni analyzy mechanismu elektropneumatického kladiva.

Popis:

Zjisténi prlbé&hu drahy, rychlosti a zrychleni pistu elektropneumatického kladiva
pohané&ného tfemi rliznymi mechanismy (zkraceny klikovy mechanismus, 2 mechanismy
s ,kyvnym®" loZiskem - loZisko jeho? osa rotace je rliznob&Zna s osou vnitfniho krouzku) -
mechanismy zajistuji prevod rotaéniho pohybu na pohyb pfimodary vratny, citlivostni
analyza z pohledu geometrickych parametrl mechanismd. Navrh jiného typu
mechanismu pro realizaci pozadované funkce.

OdUvodnéni:

V elektropneumatickych kladivech jsou nyni pozivany hlavné vySe uvedené typy
mechanismd, Ukolem mechanismu je vyvodit pfimodary vratny pohyb hnaciho pistu,
tento pak dale slouzi k vybuzeni pohybu beranu (ocelové téleso volné pohyblivé v télese
valce stroje, do pohybu se uvadi prostfednictvim tlakovych zmén - vzduchova pruzina
mezi &ely valce a beranu), cilem plsobeni mechanismu je docileni co nejvy3si rychlosti
beranu (pfi pohybu vpfed), tento pak pfedava svou pohybovou energii ve formé razové
viny dal&im t&lesim soustavy stroj- nastroj- obrobek)
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