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NAVRH HYDRAUL

SERVOPOHC



Tlakovy spad v hydr. obvodu

Apo - hadice k SV

Apsv — na hrané
Soupatka

Apm —tl. spad na

motoru

Kratka vedeni —
ztraty neuvazujeme

misto v obvodu




Priklad - zadani

®m Dano napr. M, . =20Nm

n_. =8000t/min

m Cilem je pro dany max. kroutici moment (silu) a dané
maximalni otacky (rychlost) zvolit vhodny motor a servoventil
(pracovni tlak, velikost motoru — Dm, velikost SV — Qjm)

® Vybirame motor a SV z dané rady (tabulky). Volime kombinaci,
ktera vyhovi nasemu zadani.



Trabulka motoru a SV (zadano)

MOTORY

Dm [cm3/ot] A0 30 40
Nmax [Ot/mMin] 1800 1500 1200
po max [MPa] 16

Qjm [I/min] A0 40 60
Apsvim [MPa] 7

1000 liber / ¢tvere€ny palec (1000 PSI)

® Jmenovity pratok (Qjm) je prutok pfi jmenovitém otevieni
Soupatka a jmenovitém tlakovem spadu (Apsvjm).



Priklad - vypocet

B Provedeme pocatecni volbu pracovniho tlaku (volime mensSi
nez max. pracovni tlak)

m Volba: P, =10Mpa

®m Pro prvotni odhad rozdelime tlakovy spad zhruba na polovinu
pro motor a pro SV.

Ap., = 5Mpa
Aps, =oMpa



Priklad - vypocet

1. Volba velikosti motoru

D 27M 220
M :A . i :>D = K = — €
« = APy o "= Ap E10° 25 cm® /ot
F=Ap,-A

m / tabulky tedy volime mezi motorem ,20“ a , 30"

m Volba: D, =20cm’/ot

m SkutecCny tlakovy spad na motoru tedy bude:

27Z'Mk o 272'20
D, 20-10°°

= Ap,, = =6,3 MPa




Priklad - vypocet

2. Prutok motorem pri maximalnich otackach

Q=n_ D, =%-2O-106 —=2.66-10"m*/s=16 |/ min




Priklad - vypocet

3. Volba velikosti servoventilu

B Na zakladé velikosti prutoku volime velikost servoventilu

Q:KSV'§ /T p

Qi = Ky X '\/ApSij Pratokova rovnice (pro Qjma Apsvijm)

Q Apsv V4
— = =0Q. = —— =221/ min
Qjm ApSV jm Qjm Q 31 I
10-6,3

m Volba: Q;, =20 1/min

® Pozn.: MiZzeme zvolit samoziejmé i vétSi (40 I/min). Ale 201/min by mélo stacit,
pouze nepatrné naroste Apsv, resp. pracovni tlak po (mame dostate€nou rezervu).



Priklad - vypocet

4, Vypocet pracovniho tlaku

m SkutecCny tlakovy spad na SV bude:

2 2
Apsy Q Q 16
= A =APey | — | =7 - =4 5MPa
Apsvjm LQjm J — psv pSVJm (Qjm ( 20)

®m Pracovni tlak (soucet vSech tlakovych spadu);
koef. bezpecCnosti 1,2

Bézné pocitame s hodnotou 0,5 MPa

I_H
P, =12-(Ap, +Apy, +2-Ap,) =1,2-(6,3+4,5+0,5) =13,6 MPa

® Volime pracovni tlak 14 MPa



Priklad - shrnuti

MOTORY

Dm [cm3/ot] A0 30 40
Nmax [0t/min] 1800 1500 1200
po max [MPa] 16

‘—
40 60

Qim [I/min] 20
Apsvim [MPa] 4
m Motor:  Vypodteno —volba: D_ =20 cm®/ot
Zadano: n__ =800ct/min Vyhovuje
m SV Vypocteno —volba:  Q;, =20 [/ min

® Volime pracovni tlak 14 MPa Vyhovuje



Co kdyz to nevyjde

N Napr. tlak vyide 17 MPa

V takovém*anpade muzeme zvolit napr. vétsi velikost
motoru (TD

= | Apm, ale diky TDm dojde k TQ a tedy k TApsv (s kvadratem!)

LEPE je tedy zvolit v&tsi SV

= | Apsv, Neovlivni motor



Priklad 2 - zadani

m Dany dva pracovni body

®m Dano: Rychloposuv (RP) M, .. =20Nm n_, =8000t/ min

Pracovni posuv (PP)

Pracovni diagram

Pozn.:

Maly Mk a velké n; nebo velky Mk a
malé n = podobny vykon!

m Pouzijeme stejnou tabulku motort a SV



Pﬁklad 2 - V)'/F)Oéet PP:  M,p =50Nm

Ny, =1000t/ min

m Voba: D_=20cm’/ot

bod PP m SkuteCny tlakovy spad na motoru:
27M, oo 27-50
A = = =15,7 MPa _ 7
Prpp D. 20-10°° vysoKky tlak
m—

. ZvétsSime motor !
m Volba: D, =40 cm’/ot

27M, oo ~ 2750

D, 40-10° ——02

AV




Priklad 2- vypocet PE——

Ny, =1000t/ min

bod PP ® Pratok motorem pfi danych otackach:

Qwp =Ny - D :%-40-10‘6 =6,66-10°m°/s=4 |/min

m SkutecCny tlakovy spad na SV:

2 2
A
Apsv PP — Apswm '(gpp ] = 7(2—()) =0,3MPa
jm

® Pracovni tlak:

Popp =1, 2'(AmeP "‘Apsv PP +2'Apo)
=12-(7,9+0,3+0,5) =10,4 MPa

m \V pracovnim bode PP - VYHOVUJE



Priklad 2 - vypocet T MmN

m Zménili jsme velikost motoru (Dm) - musime
znovu prepocitat pracovni bod RP

bod RP m Skuteény tlakovy spad na motoru:

27M, o 2720
D) 40-10°°

m

APpre = =3,1MPa

®m Pratok motorem pfi danych otackach:
800

Nge =8000t/min

Qmp =N - D = .40-10°=5,33-10"m*/s =32 |/ min

m SkuteCny tlakovy spad na SV

)

2
Q 32
APgy ge = APsyjn '[Q_RP =1 20 17 IMPa . ZvétSime SV !
jm



P‘r’.l’klad 2 - VypOéet RP: M,z =20Nm n_, =8000t/min

bod RP m Volba: Q,;,=401/min

m SkutecCny tlakovy spad na SV:

2
32
Apsv RP — Apswm '[%} 7- (4()) =4,5MPa
jm

® Pracovni tlak:

Porp :1’2'(AmeP +Apsv RP +2'Apo)
=l,2-(3,1—|—4,5—|—0,5) =9, 7MPa




Priklad 2- vypocet

m Zmenili jsme velikost SV (Qjm) — spravné bychom méli znovu
prepocitat tlakovy spad na SV v bode PP. Nicméné zde maly
tl. spad 0,3 MPa jesté klesne — zanedbatelny vliv)

m Skutecny tlakovy spad na SV:

2 2
4
APgy pp = ApSij '(gpp ] = 7(4—()) =0,1MPa
jm

® Pracovni tlak:

Popp =1, 2'(Apmpp +Apsv pp T 2'Apo)
=12-(7,9+0,1+0,5) =10, 2 MPa




Priklad 2 - shrnuti

MOTORY

Dm [cm3/ot] 20 30 40
Nmax [0t/min] 1800 1500 (24000
po max [MPa] 16

Qijm [I/min] 20 40 60
Apsvim [MPa] 4

m Motor:  Vypocteno —volba: D, =40 cm’ / ot
Zadano: n__ =8000t/min Vyhovuje

mSV: Vypocteno —volba:  Q; =40 |/min

®m Volime pracovni tlak 11 MPa (volime vyssSi z PP a RP)



Mechanika (opakovani)

B Do vypoctu je nutné zahrnout vSechny pfislusné (zadané)
zatezujici momenty (pracovni moment, tfeci moment,
dynamicky moment) prepocitané na hridel motoru!

B Pokud mame mezi motorem a zatezi viozeny prevod,
nezapomeneme prepocitat zadané otacky na motor.

1 . -pm
A =
E

V porovnani s momentem
setrvacnosti zatéze muzeme
moment setrvacnosti motoru
zanedbat



Mechanika (opakovani)

Jz = 0,05 kgm2

i=1/2 i J, -

g > 100 rad/s? I Z >

|
® Redukovany moment zatéze ‘]zred = Jz g2 | = 0, (35 =0,0125 kg .m?
2
: g, 100
B Zrychleni na motoru E =—=
|

———— =200rad/s?
0,5

® Dynamicky moment na motoru \Y i — N red " €m =0,0125-200=2,5Nm

® Na zrychleni ¢ > 100 rad/s? potfebuji moment minimalné 2,5 Nm
®m Pri navrhu tento moment pricteme k zatéznému momentu!



